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1. PODSTAWA FORMALNA I MERYTORYCZNA OPRACOWANIA 

[1] Zlecenie Zarządu Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy, ul. Toruńska 174a, 

85-844 Bydgoszcz 

[2] PN-EN 60268-16:2011 - Urządzenia systemów elektroakustycznych - Część 16: Obiektywna 

ocena zrozumiałości mowy za pomocą wskaźnika transmisji mowy 

[3] Rozporządzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 

technicznych specyfikacji interoperacyjności odnoszących się do dostępności systemu 

kolei Unii dla osób niepełnosprawnych i osób o ograniczonej możliwości poruszania się 

2. CEL RAPORTU 

Celem raportu jest opracowanie i prezentacja wyników z pomiarów wskaźnika zrozumiałości 

mowy STI systemu informacji pasażerskiej (SIP), znajdującego się na stacji Bydgoszcz Leśna 

oraz weryfikacja zgodności z wymaganiami Rozporządzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 [3]. 

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTÓW POMIAROWYCH 

Badane obiekty znajdują się na stacji Bydgoszcz Leśna, przy ul. Modrzewiowej 17 

w Bydgoszczy. Są to hala dworca oraz dwa perony nr 1 i nr 2. Hala dworca ma powierzchnię 

ok. 143 m2 i wysokość ok. 4,5 m. Perony 1 i 2 mają podobną długość, wynoszącą ok. 300 m. 

W hali dworca oraz na peronach zainstalowano głośniki systemu informacji pasażerskiej, przy 

czym na hali dworca 5 głośników, na peronie 1 - 9 głośników, natomiast na peronie 2 - 10 

głośników. Głośniki rozmieszczono w ten sposób, żeby uzyskać jak najwyższą wartość 

wskaźnika transmisji mowy STI.  

Widok hali i peronów oraz przykładowe głośniki pokazano w załączonej dokumentacji 

zdjęciowej, zamieszonej na końcu raportu.  

4. WSKAŹNIK TRANSMISJI MOWY STI 

Wskaźnik transmisji mowy STI (ang. Speech Transmission Index) jest jednym z obiektywnych 

fizycznych parametrów określających zrozumiałość mowy. Jego wartość zależy m.in. od:  

- poziomu sygnału źródła dźwięku 

- stosunku sygnału do szumu 

- czasu pogłosu 

- odbicia dźwięku, zjawisko echa, wczesnych odbić itp. 

- jakości sygnału reprodukowanego przez system nagłośnieniowy, 
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- poziomu szumów otoczenia, 

- efektów maskujących dźwięk 

Wskaźnika transmisji mowy przedstawiany jest w skali od 0 do 1, gdzie 1 oznacza całkowite 

zrozumienie sygnału nadawanego, natomiast 0 brak zrozumienia. Przedziały zrozumiałości 

pokazano w tabeli 1. 

Tabela 1. Przedziały zrozumiałości sygnału mowy – interpretacja wyników pomiaru 

Wartość STI Jakość zgodnie z normą IEC 60268-16 

0 ÷ 0,3 Zła (Bad) 

0,3 ÷ 0,45 Słaba (Poor) 

0,45 ÷ 0,6 Poprawna (Fair) 

0,6 ÷ 0,75 Dobra (Good) 

0,75 ÷ 1 Znakomita (Excellent) 

5. POMIARY AKUSTYCZNE 

W dniu 30 stycznia 2017 r. wykonano pomiary akustyczne wskaźnika transmisji mowy w hali 

dworca oraz na peronach 1 i 2. 

5.1. Sprzęt pomiarowy 

 miernik poziomu dźwięku I klasy dokładności NTI XL2 o numerze fabrycznym                

A2A-04370-D2 z aktualnym świadectwem wzorcowania z dnia 01.06.2016 r., 

 kalibrator akustyczny I klasy dokładności Brüel&Kjær typ 4231 nr 2061626 

ze  świadectwem wzorcowania nr 427/01/2015 z dnia 11.09.2015 r., 

 generator sygnału pomiarowego NTi Minirator MR-PRO nr G2P-YNKUN-F1, 

 termohigrobarometr Comet System typ D4130 nr 15910058 ze świadectwem 

wzorcowania nr 15910058/001 z dnia 23.05.2015 r. 

 anemometr Testo 410-1 o numerze fabrycznym 38447522/503 z aktualnym 

świadectwem kalibracji z dnia 13.07.2015 r. 

 dalmierz laserowy Yato typ YT-73125 

 statywy 1,2 – 4 m 
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5.2. Metodyka pomiaru 

Pomiar wskaźnika transmisji mowy STI wykonano zgodnie z PN-EN 60268-16:2011 [2] metodą 

bezpośredniego pomiaru STIPA. Generator sygnału testowego STIPA podłączono do systemu 

informacji pasażerskiej, który był ustawiony w trybie pracy codziennej. Mikrofon pomiarowy, 

w zależności od sytuacji, umieszczono na wysokości 1,2 m (osoba siedząca) lub 1,65 m (osoba 

stojąca). W celu pominięcia wpływu osoby obsługującej sprzęt pomiarowy na wynik pomiaru, 

mikrofon podłączono do atestowanego przewodu mikrofonowego o długości 5 m 

i umieszczono na statywie, natomiast analizator akustyczny umocowano na drugim statywie. 

Dzięki temu zabiegowy, obsługujący sprzęt pomiarowy był w odpowiedniej odległości od 

mikrofonu pomiarowego.  Zgodnie z zaleceniem normy PN-EN 60268-16:2011, w każdym 

punkcie pomiarowym zmierzono 3 próbki o długości 15 s. W przypadku kiedy rozrzut wyniku 

przekraczał 0,03, pomiar powtarzano. Wykonano również pomiary tła akustycznego, o który 

skorygowano wyniki pomiarów.  

Poziom dźwięku w hali dworca wynosił ok. 80 dB, natomiast na peronach mieścił się 

w granicach od 67 dB do 75 dB. 

5.3. Warunki pomiarów 

Warunki otoczenia zestawiono w tab. 2. 

Tabela 2. Przedziały zrozumiałości sygnału mowy – interpretacja wyników pomiaru 

5.4. Punkty pomiarowe 

W celu uzyskania reprezentatywnych wyników pomiarów, w hali dworca usytuowano 

10 punktów pomiarowych w siatce co ok. 4 metry, natomiast na peronach 1 i 2 po 35 punktów 

pomiarowych w siatce co ok. 6 metrów. Lokalizację punktów pomiarowych pokazano 

w załącznikach 1 i 2. 

 

 

Lp. Parametr Hala dworca Peron 1 Peron 2 

1. Temperatura 20,8°C 3,4°C 3,8°C 

2. Wilgotność względna 64,4 % 79,5 % 78,6 % 

3. Ciśnienie 984,9 hPa 986,2 hPa 989,7 hPa 

4. Prędkość wiatru - 1,8 m/s 2,1 m/s 



Pomiar wskaźnika STI systemu informacji pasażerskiej w węźle komunikacyjnym Bydgoszcz Leśna 

Raport nr: 03/2017 Data: 31.01.2017 r. Jednostka pomiarowa: Studio K Artur Kozak 

 
 

      
W s z e l k i e  p r a w a  z a s t r z e ż o n e .  K o p i o w a n i e  r a p o r t u  j e s t  d o z w o l o n e  j e d y n i e     

w  c a ł o ś c i  r a z e m  z  z a ł ą c z n i k a m i  z a  p i s e m n ą  z g o d ą  S t u d i o  K  A r t u r  K o z a k  
Strona 
6 z 18 

 

 

5.5. Wyniki pomiarów 

Wyniki pomiarów dla każdego punktu pomiarowego pokazano w tabelach nr 3, 4 i 5 oraz 

w raportach pomiarowych, które załączono na końcu opracowania. 

 

Tabela 3. Wyniki pomiarów uzyskane w hali dworca Bydgoszcz Leśna 

STIPA Summary Report  
Report according to IEC 60268-16{ed4}, chapter 7.6.4 
 
and DIN VDE 0833-4{2007-09}, appendix F.6       

  Project BYDGOSZCZ LEŚNA       

  Comments HALA DWORCA       

  Standard IEC 60268-16 ed4.0 2011       

            

All 

  Arithmetic mean lav STI 0,546   

  Standard deviation σ STI 0,018   

  Total Result: lav - σ STI 0,53 F 

      

1 
Position   

STI 0,55 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_000 

Noise File 2017-01-30_STIPA_000 

      

2 
Position   

STI 0,57 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_001 

Noise File 2017-01-30_STIPA_001 

      

3 
Position   

STI 0,56 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_002 

Noise File 2017-01-30_STIPA_002 

      

4 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_003 

Noise File 2017-01-30_STIPA_003 
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5 
Position   

STI 0,56 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_004 

Noise File 2017-01-30_STIPA_004 

      

6 
Position   

STI 0,52 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_005 

Noise File 2017-01-30_STIPA_005 

      

7 
Position   

STI 0,55 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_006 

Noise File 2017-01-30_STIPA_006 

      

8 
Position   

STI 0,56 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_007 

Noise File 2017-01-30_STIPA_007 

      

9 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_008 

Noise File 2017-01-30_STIPA_008 

      

10 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_009 

Noise File 2017-01-30_STIPA_009 
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Tabela 4. Wyniki pomiarów uzyskane na peronie 1 stacji Bydgoszcz Leśna 

STIPA Summary Report  
Report according to IEC 60268-16{ed4}, chapter 7.6.4 
 
and DIN VDE 0833-4{2007-09}, appendix F.6 

      

  Project BYDGOSZCZ LEŚNA       

  Comments PERON 1       

  Standard IEC 60268-16 ed4.0 2011       

            

All 

  Arithmetic mean lav STI 0,658   

  Standard deviation σ STI 0,070   

  Total Result: lav - σ STI 0,59 E 

      

1 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_000 

Noise File 2017-01-30_STIPA_000 

      

2 
Position   

STI 0,65 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_001 

Noise File 2017-01-30_STIPA_001 

      

3 
Position   

STI 0,70 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_002 

Noise File 2017-01-30_STIPA_002 

      

4 
Position   

STI 0,69 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_003 

Noise File 2017-01-30_STIPA_003 

      

5 
Position   

STI 0,71 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_004 

Noise File 2017-01-30_STIPA_004 
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6 
Position   

STI 0,71 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_005 

Noise File 2017-01-30_STIPA_005 

      

7 
Position   

STI 0,67 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_006 

Noise File 2017-01-30_STIPA_006 

      

8 
Position   

STI 0,58 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_007 

Noise File 2017-01-30_STIPA_007 

      

9 
Position   

STI 0,61 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_008 

Noise File 2017-01-30_STIPA_008 

      

10 
Position   

STI 0,67 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_009 

Noise File 2017-01-30_STIPA_009 

      

11 
Position   

STI 0,74 A 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_010 

Noise File 2017-01-30_STIPA_010 

      

12 
Position   

STI 0,69 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_011 

Noise File 2017-01-30_STIPA_011 

      

13 
Position   

STI 0,74 A 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_012 

Noise File 2017-01-30_STIPA_012 

      

14 
Position   

STI 0,78 A+ 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_013 

Noise File 2017-01-30_STIPA_013 
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15 
Position   

STI 0,78 A+ 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_014 

Noise File 2017-01-30_STIPA_014 

      

16 
Position   

STI 0,75 A 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_015 

Noise File 2017-01-30_STIPA_015 

      

17 
Position   

STI 0,58 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_016 

Noise File 2017-01-30_STIPA_016 

      

18 
Position   

STI 0,56 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_017 

Noise File 2017-01-30_STIPA_017 

      

19 
Position   

STI 0,67 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_018 

Noise File 2017-01-30_STIPA_018 

      

20 
Position   

STI 0,70 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_019 

Noise File 2017-01-30_STIPA_019 

      

21 
Position   

STI 0,66 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_020 

Noise File 2017-01-30_STIPA_020 

      

22 
Position   

STI 0,60 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_021 

Noise File 2017-01-30_STIPA_021 

      

23 
Position   

STI 0,63 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_022 

Noise File 2017-01-30_STIPA_022 
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24 
Position   

STI 0,66 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_023 

Noise File 2017-01-30_STIPA_023 

      

25 
Position   

STI 0,67 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_024 

Noise File 2017-01-30_STIPA_024 

      

26 
Position   

STI 0,69 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_025 

Noise File 2017-01-30_STIPA_025 

      

27 
Position   

STI 0,68 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_026 

Noise File 2017-01-30_STIPA_026 

      

28 
Position   

STI 0,63 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_027 

Noise File 2017-01-30_STIPA_027 

      

29 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_028 

Noise File 2017-01-30_STIPA_028 

      

30 
Position   

STI 0,52 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_029 

Noise File 2017-01-30_STIPA_029 

      

31 
Position   

STI 0,59 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_030 

Noise File 2017-01-30_STIPA_030 

      

32 
Position   

STI 0,61 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_031 

Noise File 2017-01-30_STIPA_031 
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33 
Position   

STI 0,71 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_032 

Noise File 2017-01-30_STIPA_032 

      

34 
Position   

STI 0,72 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_033 

Noise File 2017-01-30_STIPA_033 

      

35 
Position   

STI 0,61 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_034 

Noise File 2017-01-30_STIPA_034 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pomiar wskaźnika STI systemu informacji pasażerskiej w węźle komunikacyjnym Bydgoszcz Leśna 

Raport nr: 03/2017 Data: 31.01.2017 r. Jednostka pomiarowa: Studio K Artur Kozak 

 
 

      
W s z e l k i e  p r a w a  z a s t r z e ż o n e .  K o p i o w a n i e  r a p o r t u  j e s t  d o z w o l o n e  j e d y n i e     

w  c a ł o ś c i  r a z e m  z  z a ł ą c z n i k a m i  z a  p i s e m n ą  z g o d ą  S t u d i o  K  A r t u r  K o z a k  
Strona 
13 z 18 

 

 

Tabela 5. Wyniki pomiarów uzyskane na peronie 2 stacji Bydgoszcz Leśna 

STIPA Summary Report  
Report according to IEC 60268-16{ed4}, chapter 7.6.4 
 
and DIN VDE 0833-4{2007-09}, appendix F.6 

      

  Project BYDGOSZCZ LEŚNA       

  Comments PERON 2       

  Standard IEC 60268-16 ed4.0 2011       

            

All 

  Arithmetic mean lav STI 0,629   

  Standard deviation σ STI 0,057   

  Total Result: lav - σ STI 0,57 E 

      

1 
Position   

STI 0,60 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_000 

Noise File 2017-01-30_STIPA_000 

      

2 
Position   

STI 0,65 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_001 

Noise File 2017-01-30_STIPA_001 

      

3 
Position   

STI 0,63 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_002 

Noise File 2017-01-30_STIPA_002 

      

4 
Position   

STI 0,70 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_003 

Noise File 2017-01-30_STIPA_003 

      

5 
Position   

STI 0,70 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_004 

Noise File 2017-01-30_STIPA_004 
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6 
Position   

STI 0,72 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_005 

Noise File 2017-01-30_STIPA_005 

      

7 
Position   

STI 0,68 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_006 

Noise File 2017-01-30_STIPA_006 

      

8 
Position   

STI 0,63 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_007 

Noise File 2017-01-30_STIPA_007 

      

9 
Position   

STI 0,57 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_008 

Noise File 2017-01-30_STIPA_008 

      

10 
Position   

STI 0,56 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_009 

Noise File 2017-01-30_STIPA_009 

      

11 
Position   

STI 0,69 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_010 

Noise File 2017-01-30_STIPA_010 

      

12 
Position   

STI 0,70 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_011 

Noise File 2017-01-30_STIPA_011 

      

13 
Position   

STI 0,70 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_012 

Noise File 2017-01-30_STIPA_012 

      

14 
Position   

STI 0,66 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_013 

Noise File 2017-01-30_STIPA_013 
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15 
Position   

STI 0,65 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_014 

Noise File 2017-01-30_STIPA_014 

      

16 
Position   

STI 0,61 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_015 

Noise File 2017-01-30_STIPA_015 

      

17 
Position   

STI 0,59 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_016 

Noise File 2017-01-30_STIPA_016 

      

18 
Position   

STI 0,60 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_017 

Noise File 2017-01-30_STIPA_017 

      

19 
Position   

STI 0,64 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_018 

Noise File 2017-01-30_STIPA_018 

      

20 
Position   

STI 0,67 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_019 

Noise File 2017-01-30_STIPA_019 

      

21 
Position   

STI 0,69 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_020 

Noise File 2017-01-30_STIPA_020 

      

22 
Position   

STI 0,65 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_021 

Noise File 2017-01-30_STIPA_021 

      

23 
Position   

STI 0,69 B 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_022 

Noise File 2017-01-30_STIPA_022 
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24 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_023 

Noise File 2017-01-30_STIPA_023 

      

25 
Position   

STI 0,55 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_024 

Noise File 2017-01-30_STIPA_024 

      

26 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_025 

Noise File 2017-01-30_STIPA_025 

      

27 
Position   

STI 0,53 F 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_026 

Noise File 2017-01-30_STIPA_026 

      

28 
Position   

STI 0,58 E 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_027 

Noise File 2017-01-30_STIPA_027 

      

29 
Position   

STI 0,61 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_028 

Noise File 2017-01-30_STIPA_028 

      

30 
Position   

STI 0,65 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_029 

Noise File 2017-01-30_STIPA_029 

      

31 
Position   

STI 0,65 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_030 

Noise File 2017-01-30_STIPA_030 

      

32 
Position   

STI 0,64 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_031 

Noise File 2017-01-30_STIPA_031 

      



Pomiar wskaźnika STI systemu informacji pasażerskiej w węźle komunikacyjnym Bydgoszcz Leśna 

Raport nr: 03/2017 Data: 31.01.2017 r. Jednostka pomiarowa: Studio K Artur Kozak 

 
 

      
W s z e l k i e  p r a w a  z a s t r z e ż o n e .  K o p i o w a n i e  r a p o r t u  j e s t  d o z w o l o n e  j e d y n i e     

w  c a ł o ś c i  r a z e m  z  z a ł ą c z n i k a m i  z a  p i s e m n ą  z g o d ą  S t u d i o  K  A r t u r  K o z a k  
Strona 
17 z 18 

 

 

33 
Position   

STI 0,65 C 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_032 

Noise File 2017-01-30_STIPA_032 

      

34 
Position   

STI 0,51 G 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_033 

Noise File 2017-01-30_STIPA_033 

      

35 
Position   

STI 0,60 D 
STIPA File 2017-01-30_STIPA_034 

Noise File 2017-01-30_STIPA_034 

 

Podczas pomiarów uzyskano następujące wartości parametrów wskaźnika STI: 

1. Hala dworca  

STImin = 0,52 

STImax = 0,57 

STIśr = 0,53 

2. Peron 1 

STImin = 0,52 

STImax = 0,78 

STIśr = 0,59 

3. Peron 2 

STImin = 0,51 

STImax = 0,72 

STIśr = 0,57 
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6. WNIOSKI Z POMIARÓW 

Zgodnie z Rozporządzeniem Komisji [3] minimalna wartość wskaźnika transmisji mowy STI 

w badanych lokalizacjach powinna wynosić: 

STI ≥ 0,45 

Uzyskane minimalne wartości wskaźnika STI wynoszą: 

 STI ≥ 0,51 

Na podstawie uzyskanych wyników pomiarów akustycznych można jednoznacznie 

stwierdzić, że system informacji pasażerskiej spełnia wymagania Rozporządzenia (UE) 

Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. [3]. 

 

7. ZAŁĄCZNIKI  

Raport z pomiarów wskaźnika STI zawiera następujące załączniki: 

 Lokalizacja punktów pomiarowych – załączniki 1 i 2. 

 Dane pomiarowe zgodnie z PN-EN 60268-16:2011 [2] – załączniki 3 ÷ 6 

 Dokumentacja fotograficzna – załącznik 7 

 Aktualne świadectwa wzorcowania sprzętu pomiarowego – Załącznik 8 

 

AUTORORYZACJA RAPORTU 

Raport z pomiarów autoryzuje: 
mgr inż. Artur Kozak 
Kierownik jednostki pomiarowej  
 
 
 
09.03.2017 r. 
 
 
--------------------------------------  KONIEC RAPORTU Z POMIARÓW  --------------------------------------- 
 
 
 







Załącznik 3. Informacje ogólne 

INFORMACJE OGÓLNE 
METODA POMIARU  

Projekt/Lokalizacja Dworzec Bydgoszcz Leśna w Bydgoszczy 

Punkty pomiarowe/konfiguracja Matryca punktów 6 m x 6 m 

Data pomiaru 30.01.2017 r. 

Metoda pomiaru: pośrednia (odpowiedź impulsowa), 
bezpośrednia (STIPA) 

Pomiar bezpośredni metodą STIPA 

CHARAKTERYSTYKA ŹRÓDŁA SYGNAŁU  

Typ sygnału pomiarowego:  
MLS; swept sine; STIPA; inny 

STIPA 

Typ źródła sygnału: 
generator sygnałów, odtwarzacz CD; odtwarzacz plików 
.wav lub .mp3 

Generator sygnału pomiarowego 

Widmo sygnału testowego: 
Dostosowane do standaryzowanego widma mowy? 

Dostosowane do standaryzowanego 
widma mowy 

Sposób podawania sygnału: 
Wejście elektroniczne, czy nadawanie ze źródła 
akustycznego? 

Wejście sygnałowe RCA 

Dane głośnika testowego/sztuczne usta/typ Głośniki wewnętrzne naścienne                
i zewnętrzne tubowe                      

Odległość źródła dźwięku od mikrofonu pomiarowego [m] 3 - 8 m 

Charakterystyka mikrofonu pomiarowego Dookólna 

Odległość mikrofonu od najbliższej powierzchni                                           
odbijającej [m] 

2 m 

SYSTEM PRZETWARZANIA SYGNAŁU  

Stan systemu przetwarzania sygnału: np. kompresja, 
korekcja, ograniczniki poziomu   

Sygnał nieprzetwarzany 

Czy w jakiejkolwiek części łańcucha toru sygnałowego 
ograniczono (przycięto) sygnał podczas pomiarów?  

Nie 

SPRZĘT POMIAROWY  

Marka/typ – numer seryjny/wersja NTi Audio XL2 TA, Nr seryjny A2A-04370-D2, 
Certyfikowany sprzęt - I klasa dokładności 

Wynik testu sprzężenia zwrotnego dla pomiaru STI lub 
STIPA 

Nie dotyczy 

MIKROFON POMIAROWY  

Marka, model i typ (pola swobodnego, częstotliwości 
losowej) 

Nie dotyczy 

Monofoniczny czy stereofoniczny? Monofoniczny 

Wysokość nad poziomem podłoża [m] Dla miejsc siedzących 1,2 m,                                         
dla miejsc stojących 1,65 m 

Kierunek membrany mikrofonu Membrana mikrofonu skierowana pionowo 
w górę 

SUBIEKTYWNE WRAŻENIA TANSMISJI MOWY  

Charakterystyka tonalna: naturalna, przytłumiona, basowa, 
rezonansowa, szorstka? 

Dla hali barwa naturalna, 
Dla peronów barwa naturalna/bez niskich 

tonów 

Czy są słyszalne zakłócenia lub echo? Brak zakłóceń 

Podłączenie sygnału akustycznego: czy słychać efekt 
dzwonienia lub sprzężenia zwrotnego? 

Nie słychać  

 



Załącznik 4. Wyniki dla każdego punktu pomiarowego w hali dworca Bydgoszcz Leśna 

 

 

 

 



 

2
STIPA File 30.01.2017 09:36:19

Noise File 2017-01-30_STIPA_001 30.01.2017 09:32:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 80,5 LZeq 73,4 86,9 77,0 72,9 64,3 58,6 46,6

Ambient Noise added [dB] 44,2 48,9 47,0 40,1 37,5 34,8 33,1 28,4

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,57 0,009 0,562 0,568 0,571

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,57 0,009 0,561 0,565 0,570

3
STIPA File 30.01.2017 09:38:39

Noise File 2017-01-30_STIPA_002 30.01.2017 09:32:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 81,1 LZeq 72,4 87,1 75,9 73,9 64,9 59,2 47,4

Ambient Noise added [dB] 44,2 48,9 47,0 40,1 37,5 34,8 33,1 28,4

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,56 0,003 0,562 0,558 0,559

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,56 0,004 0,561 0,557 0,557

4
STIPA File 30.01.2017 09:41:09

Noise File 2017-01-30_STIPA_003 30.01.2017 09:32:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 81,6 LZeq 75,7 87,6 76,3 73,8 65,5 59,3 47,3

Ambient Noise added [dB] 44,2 48,9 47,0 40,1 37,5 34,8 33,1 28,4

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,53 0,009 0,532 0,524 0,523

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,53 0,009 0,531 0,522 0,522

LZeq

2017-01-30_STIPA_001

LZeq

2017-01-30_STIPA_002

LZeq

2017-01-30_STIPA_003



 



 



Załącznik 5. Wyniki dla każdego punktu pomiarowego na peronie 1 dworca Bydgoszcz Leśna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STIPA Report
Version 3.98

Project English

Comments

Standard Unit STI

Loading files. This could take a few minutes ...

STIPA

Noise

1
STIPA File 30.01.2017 09:50:48

Noise File 2017-01-30_STIPA_000 30.01.2017 10:06:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 83 LZeq 77,6 89,6 76,2 73,2 64,2 58,2 47,5

Ambient Noise added [dB] 47,8 49,5 47,4 45,8 44,2 36,2 27,4 20,8

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,53 0,021 0,530 0,516 0,537

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,53 0,021 0,530 0,516 0,536

BYDGOSZCZ LEŚNA

PERON 1

IEC 60268-16 ed4.0 2011

35

Loaded Measurement Positions

LZeq

2017-01-30_STIPA_000

35

Remove All

Remove All

Add File(s)Get All data from XL2



 



 



 

8
STIPA File 30.01.2017 10:16:25

Noise File 2017-01-30_STIPA_007 30.01.2017 10:06:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 71,9 LZeq 47,8 47,1 60,1 71,1 60,4 48,6 30,4

Ambient Noise added [dB] 47,8 49,5 47,4 45,8 44,2 36,2 27,4 20,8

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,59 0,013 0,602 0,594 0,589

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,58 0,006 0,581 0,578 0,575

9
STIPA File 30.01.2017 10:19:38

Noise File 2017-01-30_STIPA_008 30.01.2017 10:06:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 67 LZeq 55,3 47,4 58,3 64,6 60,7 48,5 30,3

Ambient Noise added [dB] 47,8 49,5 47,4 45,8 44,2 36,2 27,4 20,8

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,63 0,018 0,628 0,628 0,646

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,61 0,016 0,606 0,602 0,619

10
STIPA File 30.01.2017 10:20:48

Noise File 2017-01-30_STIPA_009 30.01.2017 10:06:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 65,4 LZeq 49,9 46,6 58,4 62,5 59,2 50,1 30,2

Ambient Noise added [dB] 47,8 49,5 47,4 45,8 44,2 36,2 27,4 20,8

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,69 0,014 0,702 0,688 0,694

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,67 0,024 0,680 0,656 0,663

2017-01-30_STIPA_007

LZeq

2017-01-30_STIPA_008

LZeq

2017-01-30_STIPA_009

LZeq



 



 



 



 



 



 



 



 



 

35
STIPA File 30.01.2017 11:12:38

Noise File 2017-01-30_STIPA_034 30.01.2017 10:06:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 70,7 LZeq 46,4 43,4 62,3 69,5 60,4 52,4 30,1

Ambient Noise added [dB] 47,8 49,5 47,4 45,8 44,2 36,2 27,4 20,8

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,62 0,016 0,620 0,609 0,626

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,61 0,025 0,625 0,599 0,618

2017-01-30_STIPA_034

LZeq



Załącznik 6. Wyniki dla każdego punktu pomiarowego na peronie 2 dworca Bydgoszcz Leśna 

 

 

 

 

STIPA Report
Version 3.98

Project English

Comments

Standard Unit STI

Loading files. This could take a few minutes ...

STIPA

Noise

1
STIPA File 30.01.2017 11:40:17

Noise File 2017-01-30_STIPA_000 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 69,2 LZeq 50,9 46,5 62,8 66,7 62,5 52,6 33,5

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,60 0,013 0,606 0,611 0,598

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,60 0,006 0,597 0,604 0,598

LZeq

2017-01-30_STIPA_000

35

BYDGOSZCZ LEŚNA

PERON 2

IEC 60268-16 ed4.0 2011
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5
STIPA File 30.01.2017 12:00:05

Noise File 2017-01-30_STIPA_004 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 75,6 LZeq 46,4 42,9 66,2 73,8 68,2 56,0 34,9

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,71 0,025 0,700 0,706 0,725

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,70 0,020 0,695 0,701 0,715

6
STIPA File 30.01.2017 12:01:21

Noise File 2017-01-30_STIPA_005 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 73,7 LZeq 50,0 42,0 65,3 71,4 66,9 56,6 37,6

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,73 0,020 0,716 0,736 0,731

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,72 0,020 0,706 0,726 0,720

7
STIPA File 30.01.2017 12:03:30

Noise File 2017-01-30_STIPA_006 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 70,6 LZeq 48,3 46,4 60,4 68,7 63,5 53,7 34,4

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,69 0,025 0,704 0,679 0,682

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,68 0,025 0,692 0,670 0,667

LZeq

2017-01-30_STIPA_006

LZeq

LZeq

2017-01-30_STIPA_005

2017-01-30_STIPA_004



 

8
STIPA File 30.01.2017 12:04:43

Noise File 2017-01-30_STIPA_007 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 68,6 LZeq 46,7 43,2 60,3 66,3 61,9 52,3 32,7

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,64 0,020 0,651 0,631 0,638

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,63 0,018 0,644 0,626 0,632

9
STIPA File 30.01.2017 12:15:23

Noise File 2017-01-30_STIPA_008 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 69,2 LZeq 48,3 42,3 65,1 66,9 60,0 48,8 28,8

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,58 0,017 0,572 0,589 0,586

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,57 0,006 0,567 0,574 0,574

10
STIPA File 30.01.2017 12:18:08

Noise File 2017-01-30_STIPA_009 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 72,1 LZeq 50,5 43,6 63,5 71,2 61,0 48,6 27,0

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,58 0,030 0,594 0,569 0,565

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,56 0,028 0,577 0,556 0,549

LZeq

2017-01-30_STIPA_009

LZeq

2017-01-30_STIPA_007

LZeq

2017-01-30_STIPA_008
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STIPA File 30.01.2017 13:03:28

Noise File 2017-01-30_STIPA_028 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 71,7 LZeq 48,7 47,2 64,2 69,6 64,4 55,5 36,4

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,62 0,023 0,625 0,630 0,607

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,61 0,024 0,615 0,626 0,602

30
STIPA File 30.01.2017 13:04:42

Noise File 2017-01-30_STIPA_029 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 72,6 LZeq 51,4 48,2 62,3 70,4 65,9 56,8 37,2

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,65 0,019 0,642 0,661 0,650

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,65 0,019 0,636 0,655 0,654

31
STIPA File 30.01.2017 13:06:36

Noise File 2017-01-30_STIPA_030 30.01.2017 11:49:00

Position

LAeq Band
Broadband Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STIPA signal level [dB] 73,2 LZeq 49,0 46,0 66,8 70,0 67,3 57,8 36,3

Ambient Noise added [dB] 45,9 50,3 44,6 41,0 42,1 38,4 27,2 24,3

Cycles

Avrg Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Measured STIPA results [STI] 0,65 0,020 0,665 0,644 0,645

Status OK OK OK OK

Calculated STIPA results [STI]

 including Noise added
0,65 0,020 0,662 0,642 0,642

LZeq

2017-01-30_STIPA_030

LZeq

2017-01-30_STIPA_028

LZeq

2017-01-30_STIPA_029



 



 

 

 

 

 

 



Załącznik 7. Dokumentacja zdjęciowa 

 

Fot. 1. Hala dworca Bydgoszcz Leśna 

 

 

 

Fot. 2. Pomiar wskaźnika STI w hali dworca Bydgoszcz Leśna 

 



 

Fot. 3. Głośnik SIP zainstalowany w hali dworca Bydgoszcz Leśna 

 

 

 

Fot. 4. Peron 1 na stacji Bydgoszcz Leśna 

 



 

Fot. 5. Głośnik SIP zainstalowany na peronie 1 stacji Bydgoszcz Leśna 

 

 

 

Fot. 6. Peron 2 na stacji Bydgoszcz Leśna 



 

Fot. 7. Pomiar wskaźnika STI na peronie 2 stacji Bydgoszcz Leśna 

 







 



 



 

 



 



 

 



 

 


